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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины 3-D моделирование и наноматериалы в стоматологии 
является получение системных теоретических и практических знаний о трехмерном 
компьютерном CAD-моделировании в специализированных программных пакетах; о 
цифровой стоматологии, применяемой для быстрого и высококачественного лечения; о 
современном состоянии исследований в области наноматериалов в стоматологии, а также 
умение применять полученные знания при решении профессиональных задач в стоматологии 
с использованием цифровой среды, цифровых средств и технологий. 

 
Задачи дисциплины: 

• формирование комплексных теоретических знаний о системах, предназначенных для 
автоматизированного 3D-моделирования; о видах моделирования; об основах 
сопротивления материалов при их деформации, способах ее расчета и моделирования; 
об особенностях рабочего процесса цифровой стоматологии и 3D-печати; об аддитивных 
технологиях; 

• формирование умений и навыков пользования современными программными пакетами 
для CAD-моделирования; 

• формирование навыков использования знаний о математических методах решения 
интеллектуальных задач и их применения в медицине; 

• формирование навыков применения современных цифровых средств и технологий в 
стоматологии; 

• формирование навыков управления информацией и данными; 
• формирование способности оценки и анализа информации, в том числе с помощью 

современных методов обработки; 
• укрепление знаний в области прикладной математики и физики; 
• развитие профессионально важных личностных качеств, значимых для реализации 

формируемых компетенций. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина 3-D моделирование и наноматериалы в стоматологии реализуется во 
втором семестре и относится к Блоку Б.1.В. 

Для успешного освоения настоящей дисциплины обучающиеся должны освоить 
следующие дисциплины: школьный курс физики, школьный курс математики, школьный курс 
информатики, физика и математика 1 курса, иностранный язык 1 курса. 

Является базовой для освоения всех последующих дисциплин: Современные 
технологии в стоматологии. 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

В результате освоения дисциплины 3-D моделирование и наноматериалы в 
стоматологии студент должен овладеть следующими компетенциями:  

Код 
компетенции 

Наименование компетенции Наименование показателя оценивания 
(показатели достижения заданного уровня 

освоения компетенций) 
УК-1. Способен осуществлять 

критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.1. Знает: методы критического анализа и 
оценки современных научных достижений; 
основные принципы критического анализа 
УК-1.2. Умеет: получать новые знания на основе 
анализа, синтеза и др.; собирать данные по 
сложным научным проблемам, относящимся к 
профессиональной области; осуществлять поиск 
информации и решений на основе действий, 
эксперимента и опыта 



УК-1.3. Имеет практический опыт: исследования 
проблемы профессиональной деятельности с 
применением анализа, синтеза и других методов 
интеллектуальной деятельности; разработки 
стратегии 
действий для решения профессиональных 
проблем 

ПК-1. Способен к проведению 
диагностики у детей и 
взрослых со 
стоматологическими 
заболеваниями, 

ПК-1.1. Знает: общие вопросы организации 
медицинской помощи взрослому населению и 
детям; анатомию головы, челюстно-лицевой 
области, особенности кровоснабжения и 
иннервации строение зубов; гистологию и 
эмбриологию полости рта и зубов, основные 
нарушения эмбриогенеза; анатомо-
функциональное состояние органов челюстно- 
лицевой области с учетом возраста; нормальную и 
патологическую физиологию зубочелюстной 
системы, ее взаимосвязь с функциональным 
состоянием других систем организма и уровни их 
регуляции; роль гигиены полости рта, питания и 
применения фторидов в предупреждении 
заболеваний зубов и пародонта 
Методику сбора анамнеза жизни и заболеваний, 
жалоб у детей и взрослых (их законных 
представителей) со стоматологическими 
заболеваниями 
Цели и задачи индивидуальной и 
профессиональной гигиены полости рта 
Гигиенические индексы и методы их определения 
Методику осмотра и физикального обследования, 
особенности проведения клинического 
стоматологического обследования у детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Клиническую картину, методы диагностики, 
классификацию заболеваний зубов, пародонта, 
слизистой оболочки полости рта, губ у детей и 
взрослых 
Клиническую картину, методы диагностики, 
классификацию заболеваний костной ткани 
челюстей, периферической нервной системы 
челюстно-лицевой области, височно-
нижнечелюстного сустава у детей и взрослых 
Методы лабораторных и инструментальных 
исследований для оценки состояния здоровья, 
медицинские показания к проведению 
исследований, правила интерпретации их 
результатов 
Медицинские показания и противопоказания к 
применению дополнительных методов 
обследования 
Медицинские изделия, применяемые при 
оказании медицинской помощи детям и взрослым 
со стоматологическими заболеваниями 
Международную статистическую классификацию 
болезней и проблем, связанных со здоровьем 
(МКБ) 
Порядок оказания медицинской помощи 
взрослому населению при стоматологических 
заболеваниях 



Порядок оказания медицинской помощи детям со 
стоматологическими заболеваниями 
Клинические рекомендации по вопросам оказания 
стоматологической помощи 
Состояния, требующие оказания медицинской 
помощи в неотложной форме 
Санитарно-эпидемиологические требования и 
вопросы организации санитарно-
противоэпидемических (профилактических) 
мероприятий в целях предупреждения 
возникновения и распространения инфекционных 
заболеваний 
ПК-1.2. Умеет: осуществлять сбор жалоб, 
анамнеза жизни и заболевания у детей и взрослых 
(их законных представителей) со 
стоматологическими заболеваниями, выявлять 
факторы риска и причин развития 
стоматологических заболеваний 
Интерпретировать информацию, полученную от 
детей и взрослых (их законных представителей) со 
стоматологическими заболеваниями 
Применять методы осмотра и физикального 
обследования детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями 
Интерпретировать результаты осмотра и 
физикального обследования детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями 
Диагностировать у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями твердых 
тканей зубов болезни пульпы и периодонта, 
заболевания пародонта, слизистой оболочки рта и 
губ 
Диагностировать у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями дефекты 
зубов, зубных рядов, зубо-челюстные деформации 
и аномалии зубов и челюстей, полное отсутствие 
зубов и предпосылки их развития, травмы зубов, 
костей лицевого скелета и мягких тканей 
челюстно-лицевой области 
Выявлять у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями факторы 
риска онкологических заболеваний челюстно-
лицевой области 
Формулировать предварительный диагноз, 
составлять план проведения лабораторных, 
инструментальных и дополнительных 
исследований у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями в 
соответствии с порядками оказания медицинской 
помощи, клиническими рекомендациями, с 
учетом стандартов медицинской помощи 
Направлять детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями на 
лабораторные, инструментальные и 
дополнительные исследования в соответствии с 
действующими порядками оказания 
стоматологической медицинской помощи, 
клиническими рекомендациями, с учетом 
стандартов медицинской помощи 



Направлять детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями на 
консультации к врачам-специалистам в 
соответствии с порядками оказания медицинской 
помощи, клиническими рекомендациями, с 
учетом стандартов медицинской помощи 
Интерпретировать и анализировать результаты 
консультаций врачами-специалистами детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Обосновывать необходимость и объем 
дополнительных обследований пациентов 
(включая рентгенологические методы) 
Интерпретировать и анализировать результаты 
основных (клинических) и дополнительных 
(лабораторных, инструментальных) методов 
обследования у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями, в том числе 
данных рентгенологических методов 
Проводить дифференциальную диагностику 
стоматологических заболеваний у детей и 
взрослых 
Формулировать окончательный диагноз в 
соответствии с Международной статистической 
классификацией болезней и проблем, связанных 
со здоровьем (МКБ) 
Выявлять клинические признаки внезапных 
острых заболеваний, состояний, обострений 
хронических заболеваний без явных признаков 
угрозы жизни, требующих оказания медицинской 
помощи в неотложной форме 
ПК-1.3. Имеет практический опыт: сбора жалоб, 
анамнеза жизни и заболевания у детей и взрослых, 
(их законных представителей), выявления 
факторов риска и причин развития 
стоматологических заболеваний 
Осмотра и физикального обследование детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Диагностики у детей и взрослых: 
• кариеса зубов, 
• некариозных поражений, 
• заболеваний пульпы и периодонта, 
• пародонта, 
• слизистой оболочки рта и губ, 
• дефектов зубов, 
• дефектов зубных рядов, 
• зубочелюстных деформаций, 
• аномалий зубов и челюстей, 
• полного отсутствия зубов 
Выявления у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями факторов 
риска онкологических заболеваний челюстно-
лицевой области 
Формулирования предварительного диагноза, 
составления плана проведения инструментальных, 
лабораторных, дополнительных исследований, 
консультаций врачей-специалистов у детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Направления детей и взрослых со 



стоматологическими заболеваниями на 
инструментальные, лабораторные, 
дополнительные исследования, консультации 
врачей-специалистов у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями в 
соответствии с действующими порядками 
оказания стоматологической медицинской 
помощи взрослому населению и детям, 
клиническими рекомендациями, с учетом 
стандартов медицинской помощи 
Интерпретации данных дополнительных 
(лабораторных и инструментальных) 
обследований пациентов (включая 
рентгенологические методы) 
Постановки предварительного диагноза в 
соответствии с Международной статистической 
классификацией болезней и проблем, связанных 
со здоровьем (МКБ) 
Проведения дифференциальной диагностики 
стоматологических заболеваний 
Постановки окончательного диагноза в 
соответствии с Международной статистической 
классификацией болезней и проблем, связанных 
со здоровьем (МКБ) Распознавания состояний, 
возникающих при внезапных острых 
заболеваниях, обострении хронических 
заболеваний без явных признаков угрозы жизни 
пациента и требующих оказания медицинской 
помощи в неотложной 
форме 

ПК-2. Способен к назначению и 
проведению лечения детей и 
взрослых со 
стоматологическими 
заболеваниями, контролю его 
эффективности и безопасности 

ПК-2.1. Знает: порядок оказания медицинской 
помощи взрослому населению при 
стоматологических заболеваниях 
Порядок оказания медицинской помощи детям со 
стоматологическими заболеваниями Клинические 
рекомендации по вопросам оказания медицинской 
помощи пациентам со стоматологическими 
заболеваниями 
Стандарты медицинской помощи 
Методы медикаментозного и немедикаментозного 
лечения, медицинские показания к применению 
медицинских изделий при стоматологических 
заболеваниях 
Группы лекарственных препаратов, применяемых 
для оказания медицинской помощи при лечении 
стоматологических заболеваний; механизм их 
действия, медицинские показания и 
противопоказания к назначению; совместимость, 
возможные осложнения, побочные действия, 
нежелательные реакции, в том числе серьезные и 
непредвиденные 
Принципы, приемы и методы обезболивания, 
подбор вида местной анестезии при лечении 
стоматологических заболеваний 
Способы предотвращения или устранения 
осложнений, побочных действий, нежелательных 
реакций, в том числе серьезных и 
непредвиденных, возникших при обследовании 
или лечении пациентов с заболеваниями зубов, 



пульпы, периодонта, пародонта, слизистой 
оболочки рта и губ 
Особенности оказания медицинской помощи в 
неотложных формах при стоматологических 
заболеваниях Материаловедение, технологии, 
оборудование и медицинские изделия, 
используемые в стоматологии 
Анатомию головы, челюстно-лицевой области, 
особенности кровоснабжения и иннервации; 
строение зубов; гистологию и эмбриологию 
полости рта и зубов, основные нарушения 
эмбриогенеза 
ПК-2.2. Умеет: разрабатывать план лечения детей 
и взрослых со стоматологическими заболеваниями 
в соответствии с порядками оказания 
медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской помощи Подбирать и назначать 
лекарственные препараты, меди- цинские изделия 
(в том числе стоматологические матери- алы), 
диетическое питание, лечебно-оздоровительный 
ре- жим для лечения детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями в 
соответствии с действующими по- рядками 
оказания медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской по- мощи 
Определять медицинские показания и 
противопоказания к проведению методик местной 
анестезии челюстно-лице- вой области 
Проводить местную анестезию (аппликационную, 
инфильтрационную, проводниковую) у детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Выполнять медицинские вмешательства, в том 
числе терапевтические, у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями в 
амбулаторных условиях (исключая повторное 
эндодонтическое лечение): 
• обучение гигиене полости рта и зубов 

индивидуальное, подбор средств и предметов 
гигиены полости рта 

• контролируемая чистка зубов профессиональная 
гигиена полости рта и зубов 

• инъекционное введение лекарственных 
препаратов в челюстно-лицевой области 

• местное применение реминерализирующих 
препаратов в области зуба 

• глубокое фторирование эмали зуба 
• запечатывание фиссуры зуба герметиком 
• профессиональное отбеливание зубов 
• сошлифовывание твердых тканей зуба 
• восстановление зуба пломбой с использованием 

стоматологических цементов, материалов 
химического отверждения, фотополимеров 

• восстановление зубов с нарушением 
контактного пункта 



• восстановление зуба пломбировочным 
материалом с использованием анкерных 
штифтов 

• наложение девитализирующей пасты 
• пульпотомия (ампутация коронковой пульпы) 
• экстирпация пульпы 
• инструментальная и медикаментозная обработка 

хорошо проходимого корневого канала 
• временное пломбирование лекарственным 

препаратом корневого канала 
• пломбирование корневого канала зуба пастой, 

гуттаперчивыми штифтами 
• удаление наддесневых и поддесневых зубных 

отложений в области зуба (ручным методом) 
• ультразвуковое удаление наддесневых и 

поддесневых зубных отложений в области зуба 
• закрытый кюретаж при заболеваниях пародонта 

в области зуба 
• наложение лечебной повязки при заболеваниях 

пародонта в области одной челюсти 
• назначение лекарственной терапии при 

заболеваниях полости рта и зубов 
• назначение диетической терапии при 

заболеваниях полости рта и зубов 
Выполнять медицинские вмешательства, в том 
числе хирургические, у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями в 
амбулаторных условиях (исключая удаление 
ретенированных и дистопированных зубов): 
• удаление зуба 
• удаление временного зуба 
• удаление постоянного зуба 
вскрытие и дренирование одонтогенного абсцесса. 
Проводить поэтапную санацию полости рта 
(исключая санацию полости рта у детей в условиях 
анестезиологического пособия) 
Выполнять медицинские вмешательства, в том 
числе ортопедические, у взрослых со 
стоматологическими заболеваниям в 
амбулаторных условиях (исключая 
протезирование на зубных имплантатах, 
технологии автоматизированного изготовления 
ортопедических конструкций, полные съемные 
пластиночные и бюгельные протезы): 
получение анатомических и функциональных 
оттисков 
восстановление зуба коронкой 
восстановление целостности зубного ряда 
несъемными мостовидными протезами 
протезирование частичными съемными 
пластиночными протезами 
коррекция съемной ортопедической конструкции 
снятие несъемной ортопедической конструкции 
Интерпретировать результаты 
рентгенологических исследований челюстно-
лицевой области 
Проводить консультирование детей и взрослых с 
заболеваниями слизистой оболочки рта и губ, 



определять показания для направления на 
консультацию к врачам-специалистам 
Предотвращать или устранять осложнения, 
побочные действия, нежелательные реакции, в том 
числе непредвиденные, возникшие в результате 
диагностических или лечебных манипуляций, 
применения лекарственных препаратов и(или) 
медицинских изделий, немедикаментозного 
лечения 
ПК-2.3. Имеет практический опыт: разработки 
плана лечения детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями с учетом 
диагноза, возраста и клинической картины в 
соответствии с действующими порядками 
оказания медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской помощи 
Оказания медицинской помощи в экстренной и 
неотложной форме пациентам со 
стоматологическими заболеваниями, в 
соответствии с действующими порядками 
оказания медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской помощи 
Подбора и назначения лекарственных препаратов, 
медицинских изделий (в том числе 
стоматологических материалов) для лечения 
стоматологических заболеваний у детей и 
взрослых в соответствии с действующими 
порядками оказания медицинской помощи, 
клиническими рекомендациями, с учетом 
стандартов медицинской помощи 
Назначения диетического питания, лечебно-
оздорови- тельного режима при лечении 
стоматологических заболеваний у детей и 
взрослых в соответствии с действующими 
порядками оказания медицинской помощи, 
клиническими рекомендациями, с учетом 
стандартов медицинской помощи 
Выполнения медицинских вмешательств у детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями в 
соответствии с действующими порядками 
оказания медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской помощи 
Оценки результатов медицинских вмешательств у 
детей и взрослых со стоматологическими 
заболеваниями Подбора вида и проведения 
местной анестезии (аппликационной, 
инфильтрационной, проводниковой) у детей и 
взрослых со стоматологическими заболеваниями 
Оценки эффективности и безопасности 
применения лекарственных препаратов, 
медицинских изделий и немедикаментозного 
лечения у детей и взрослых со 
стоматологическими заболеваниями 
Консультирования детей и взрослых с 
заболеваниями слизистой оболочки рта и губ, 
определения показаний для направления на 



консультацию к врачам-специалистам Подбора и 
назначения лекарственных препаратов и 
медицинских изделий с учетом диагноза, возраста 
и клинической картины стоматологического 
заболевания в соответствии в соответствии с 
порядками оказания медицинской помощи, 
клиническими рекомендациями, с учетом 
стандартов медицинской помощи 
Определения способов введения, режима и дозы 
лекарственных препаратов 
Подбора и назначение немедикаментозного 
лечения детям и взрослым со стоматологическими 
заболеваниями в соответствии с порядками 
оказания медицинской помощи, клиническими 
рекомендациями, с учетом стандартов 
медицинской помощи 
Профилактики и лечения осложнений, побочных 
действий, нежелательных реакций, в том числе 
непредвиденных, возникших в результате 
диагностических или лечебных манипуляций, 
применения лекарственных препаратов и (или) 
медицинских изделий, немедикаментозного 
лечения на стоматологическом приеме 
Оказания медицинской помощи детям и взрослым 
при внезапных острых заболеваниях, состояниях, 
обострении хронических заболеваний без явных 
признаков угрозы жизни пациента в неотложной 
форме 
Применения лекарственных препаратов и 
медицинских изделий при оказании медицинской 
помощи в неотложной форме 

ПК-6. Способен к анализу и 
публичному представлению 
медицинской информации на 
основе доказательной 
медицины, к участию в 
проведении научных 
исследований, к внедрению 
новых методов и методик, 
направленных на охрану 
здоровья населения 

ПК-6.1. Знает: основы доказательной медицины; 
основные источники медицинской информации, 
основанной на доказательной медицине; способы 
и формы публичного представления медицинской 
информации; основные принципы проведения 
медицинских научных исследований 
ПК-6.2. Умеет: осуществлять поиск медицинской 
информации, основанной на доказательной 
медицине; интерпретировать данные научных 
публикаций; критически оценивать современные 
методы диагностики, профилактики и лечения 
заболеваний с позиции доказательной медицины; 
аргументировать свой выбор методов 
диагностики, профилактики и лечения 
стоматологических заболеваний; подготовить 
презентацию для публичного представления 
медицинской информации, результатов научного 
исследования 
ПК-6.3. Имеет практический опыт: разработки 
алгоритмов обследования и лечения взрослых и 
детей со стоматологическими заболеваниями в 
соответствии с принципами доказательной 
медицины; поиска и интерпретации медицинской 
информации, основанной на доказательной 
медицине 

 
 



4. Объем и содержание дисциплины (модуля) 

Форма обучения очная очно-заочная заочная 
Общая трудоемкость по дисциплине 

(ЗЕТ/ в часах) 
2 ЗЕТ/72 ч - - 

Курс 1 - - 
Семестр 2 - - 

Лекции, час 16 - - 
Практические занятия, час 32 - - 
Лабораторные занятия, час - - - 

Самостоятельная работа, час 24 - - 
Курсовой проект (работа), РГР, семестр - - - 

Зачет (при заочной форме 4 часа 
отводится на контроль)   

зачет - - 

Часы на экзамен - - - 



4.1. Содержание дисциплины (модуля) 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины, тема лекции и вопросы 
 

Очная форма Очно-заочная форма Заочная форма 
ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР 

1 

Раздел 1. 3-D моделирование. Основы сопротивления 
материалов. Цифровая стоматология 

Тема 1.1. 3D моделирование в системах 
автоматизированного проектирования. Классификация 
САПР по целевому назначению. Твердотельное 
моделирование. Поверхностное моделирование. 
Полигональное моделирование. Узкоспециализированные 
системы. Основы трехмерного моделирования. Рабочие 
инструменты для создания и редактирования простых 2D-
эскизов и 3D-моделей 

2 4 - 3 - - - - - - - - 

2 

Тема 1.2. Моделирование твёрдотельных деталей. 
Отверстия, крепежи, рёбра жесткости. Ось симметрии. 
Зеркальное отображение. Массив. Стандартная и 
специальная резьба. Элементы теоретической механики. 
Напряженно-деформационные состояния стоматологических 
материалов. Плоский поперечный изгиб и сложное 
сопротивление стоматологических материалов.  Цифровая 
стоматология. Рабочий процесс цифровой стоматологии. 
Сканирование. Цифровой оттиск. Интраоральный сканер. 
Настольный оптический сканер. CAD/CAM-моделирование. 
Возможности CADмоделирования в стоматологии 

2 4 - 3 - - - - - - - - 

3 

Тема 1.3. Моделирование зубного имплантата и коронки 
зуба, челюсти и зубного ряда. Моделирование колпачков, 
мостовидных протезов, аттачментов, фиксирующих 
конструкций, вкладок, накладок и виниров. Ортопедические 
конструкции на основе полной коронки. Бескаркасное 
моделирование. Многослойный дизайн. Сборные 
конструкции. Вставка компонентов в сборку. Динамическая 
виртуальная артикуляция. Индивидуальные абатменты. 
Балки и мосты с опорой на имплантаты 

2 4 - 3 - - - - - - - - 

4 Тема 1.4. Моделирование протезов. Планирование 2 4 - 3 - - - - - - - - 



имплантации и хирургические шаблоны. Анатомическое 
моделирование в эндопротезировании, ортопедии, 
травматологии, онкологии, кардиологии 

5 

Тема 1.5. Создание моделей для предоперационного этапа. 
Процесс 3D-печати. Виды 3D-принтеров. Материалы, 
используемые в 3D-печати. 3D-печать в стоматологии: 
основы, рабочие процессы и клиническое применение. 3D-
печать биологических объектов. Аддитивные технологии 

2 4 - 3 - - - - - - - - 

6 

Раздел 2. Наноматериалы в медицине и стоматологии 
Тема 2.1. Нанотехнологии 
Низкоразмерные наноструктуры. Фуллерены, нанотрубки, 
графен. Исследование низкоразмерных наноструктур. Роль 
компьютерного моделирования для развития 
нанотехнологий. Экспериментальные методы получения 
наноматериалов. Уникальные свойства наноматериалов 

2 4 - 3 - - - - - - - - 

7 

Тема 2.2. Нанокомпозиты 
Моделирование структуры нанокомпозита. Виды и 
преимущества композитных материалов. Механические 
свойства. Углеродные нанобиоматериалы. Самосборка 
нанобиоматериалов. Полимерные и керамические 
нанобиоматериалы 

2 4 - 3         

8 

Тема 2.3. Наночастицы 
Наночастицы, антимикробные наноматериалы, системы 
биоминерализации. Наночастицы для доставки 
стоматологических лекарств при лечении кариеса. 
Наночастицы в диагностике, профилактике и лечении 
полости рта 

2 4 - 3         

Форма текущего контроля успеваемости (по срокам 
текущих аттестаций в семестре) 

Входная контр. работа 
1 аттестация 1-3 темы 
2 аттестация 4-6 темы 
3 аттестация 7-8 темы 

- - 
 

Форма промежуточной аттестации (по семестрам) Зачет - - 
Итого 16 32 - 24 - - - - - - - - 



4.2. Содержание лабораторных (практических) занятий 

№ 
п/п 

№ лекции из 
рабочей 

программы 

Наименование практического (семинарского) занятия Количество часов Рекомендуемая литература 
и методические разработки 

(№ источника из списка 
литературы) Очно Очно-заочно Заочно 

1 2 3 4 5 6 7 
1 1 3D моделирование в системах автоматизированного 

проектирования. Классификация САПР по целевому 
назначению. Твердотельное моделирование. Поверхностное 
моделирование. Полигональное моделирование. 
Узкоспециализированные системы. Основы трехмерного 
моделирования. Рабочие инструменты для создания и 
редактирования простых 2D-эскизов и 3D-моделей 

4 - - Основная литература №1,2,4 

2 2 Моделирование твёрдотельных деталей. Отверстия, крепежи, 
рёбра жесткости. Ось симметрии. Зеркальное отображение. 
Массив. Стандартная и специальная резьба. Элементы 
теоретической механики. Напряженно-деформационные 
состояния стоматологических материалов. Плоский 
поперечный изгиб и сложное сопротивление 
стоматологических материалов.  Цифровая стоматология. 
Рабочий процесс цифровой стоматологии. Сканирование. 
Цифровой оттиск. Интраоральный сканер. Настольный 
оптический сканер. CAD/CAM-моделирование. Возможности 
CADмоделирования в стоматологии 

4 - - Дополнительная литература 
№ 1,3 

3 3 Моделирование зубного имплантата и коронки зуба, челюсти 
и зубного ряда. Моделирование колпачков, мостовидных 
протезов, аттачментов, фиксирующих конструкций, вкладок, 
накладок и виниров. Ортопедические конструкции на основе 
полной коронки. Бескаркасное моделирование. 
Многослойный дизайн. Сборные конструкции. Вставка 
компонентов в сборку. Динамическая виртуальная 
артикуляция. Индивидуальные абатменты. Балки и мосты с 
опорой на имплантаты 

4 - - Основная литература №1,2,3 

4 4 Моделирование протезов. Планирование имплантации и 
хирургические шаблоны. Анатомическое моделирование в 
эндопротезировании, ортопедии, травматологии, онкологии, 

4 - - Дополнительная литература 
№ 1,2 



кардиологии 
5 5 Создание моделей для предоперационного этапа. Процесс 3D-

печати. Виды 3D-принтеров. Материалы, используемые в 3D-
печати. 3D-печать в стоматологии: основы, рабочие процессы 
и клиническое применение. 3D-печать биологических 
объектов. Аддитивные технологии 

4 - - Основная литература №1,3,4 

6 6 Нанотехнологии. Низкоразмерные наноструктуры. 
Фуллерены, нанотрубки, графен. Исследование 
низкоразмерных наноструктур. Роль компьютерного 
моделирования для развития нанотехнологий. 
Экспериментальные методы получения наноматериалов. 
Уникальные свойства наноматериалов 

4 - - Основная литература №5,4,3 

7 7 Нанокомпозиты. Моделирование структуры нанокомпозита. 
Виды и преимущества композитных материалов. 
Механические свойства. Углеродные нанобиоматериалы. 
Самосборка нанобиоматериалов. Полимерные и керамические 
нанобиоматериалы 

4 - - Основная литература №1,2,3 

8 8 Наночастицы. Наночастицы, антимикробные наноматериалы, 
системы биоминерализации. Наночастицы для доставки 
стоматологических лекарств при лечении кариеса. 
Наночастицы в диагностике, профилактике и лечении полости 
рта 

4 - - Дополнительная литература 
№ 1,2 

 ИТОГО 32 - -  
  

4.3. Тематика для самостоятельной работы студента 

№ 
п/п 

Тематика по содержанию дисциплины, выделенная для 
самостоятельного изучения 

Количество часов из содержания 
дисциплины 

Рекомендуемая 
литература и 

источники 
информации 

Формы 
контроля 

СРС 
Очно Очно-заочно Заочно 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Основы трехмерного моделирования. Рабочие инструменты 
для создания и редактирования простых 2D-эскизов и 3D-
моделей 

3 - - Основная литература 
№1,2,4 Реферат 

2 Настольный оптический сканер. CAD/CAM-моделирование. 
Возможности CADмоделирования в стоматологии 3 - - Дополнительная 

литература № 1,3 Тесты 



3 Динамическая виртуальная артикуляция. Индивидуальные 
абатменты. Балки и мосты с опорой на имплантаты 3 - - Основная литература 

№1,2,3 Сообщение 

4 Анатомическое моделирование в эндопротезировании, 
ортопедии, травматологии, онкологии, кардиологии 3 - - Дополнительная 

литература № 1,2, Опрос 

5 3D-печать биологических объектов. Аддитивные технологии 3 - - Основная литература 
№1,3,4 Кейс-задание 

6 Экспериментальные методы получения наноматериалов. 
Уникальные свойства наноматериалов 3 - - Основная литература 

№5,4,3 Реферат 

7 Самосборка нанобиоматериалов. Полимерные и керамические 
нанобиоматериалы 3 - - Основная литература 

№1,2,3 Сообщение 

8 
Наночастицы для доставки стоматологических лекарств при 
лечении кариеса. Наночастицы в диагностике, профилактике и 
лечении полости рта 

3 - - Дополнительная 
литература № 1,2, Опрос 

 Итого 24 - -   



5. Образовательные технологии 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализации 

компетентностного подхода в процессе изучения дисциплины используются как 
традиционные, так и инновационные технологии, активные и интерактивные методы и 
формы обучения:  тренинги речевых умений, мозговой штурм,  разбор конкретных 
ситуаций,  коммуникативный эксперимент, коммуникативный тренинг, творческие задания 
для самостоятельной работы, информационно-коммуникационные технологии. А именно 
IT-методы, методы проблемного обучения, обучение на основе опыта, проектный метод, 
поисковый метод, исследовательский метод и т.д. 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе 
обучения, при которой студенты не пассивные слушатели, а активные участники занятия, 
отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию 
процессов усвоения материала. Преподаватель заранее намечает список вопросов, 
стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным 
материалом. Проведение практических занятий основывается на интерактивном методе 
обучения, при которой учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с 
другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место 
преподавателя в интерактивных занятиях сводится к направлению деятельности студентов 
па достижение целей занятия. 
 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы студентов 

Оценочные средства для текущего контроля входных знаний текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 3-D 
моделирование и наноматериалы в стоматологии приведены в приложении А (Фонд 
оценочных средств) к данной рабочей программе. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов приведено 
ниже в пункте 7 настоящей рабочей программы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
7.1. Рекомендуемая литература и источники информации (основная и 

дополнительная) 

№ 
п/п 

Вид
ы 

зан
яти

й 

Необходимая 
учебная, учебно-

методическая 
(основная и 

дополнительная) 
литература, 

программное 
обеспечение, 
электронно-

библиотечные и 
Интернет-ресурсы 

Автор(ы) Издательство и 
год издания 

Количество 
изданий 

В библиотеке 

1 2 3 4 5 6 7 
 Основная литература 

1 лк, 
пз, 
срс 

Терапевтическая 
стоматология. 
Клиническая 
эндодонтия = 
Therapeutic dentistry. 
Clinical endodontics : 
учебник 

Л. А. Казеко, Е. 
Л. Колб, О. С. 
Городецкая.  

Минск : Вышэйшая 
школа, 2022. — 256 
c. — ISBN 978-985-
06-3410-8.  

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/129

947.html  

- 

2 лк, 
пз, 
срс 

Ортопедическая 
стоматология. В 2 
частях. Ч.2 : учебник 

С. А. Наумович, 
С. С. Наумович, 
А. С. Борунов [и 

др.] ; под 
редакцией С. А. 

Наумовича, А. С. 
Борунова, С. С. 

Наумовича 

Минск : Вышэйшая 
школа, 2020. — 336 
c. — ISBN 978-985-
06-3213-5 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/120

126.html 

- 

3 лк, 
пз, 
срс 

Ортопедическая 
стоматология. В 2 
частях. Ч.1 : учебник 

С. А. Наумович, 
С. В. Ивашенко, 
А. И. Головко [и 

др.] ; под 
редакцией С. А. 

Наумовича, С. В. 
Ивашенко, С. Н. 
Пархамовича.  

Минск : Вышэйшая 
школа, 2019. — 304 
c. — ISBN 978-985-
06-3158-9.  

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/120

125.html  

- 

4 лк, 
пз, 
срс 

Терапевтическая 
стоматология : 
учебное пособие И. К. Луцкая 

Минск : Вышэйшая 
школа, 2014. — 608 
c. — ISBN 978-985-
06-2373-7 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/355

54.html  

- 

5 лк, 
пз, 
срс 

Терапевтическая 
стоматология : 
учебное пособие В. В. Моисеева 

2-е изд. — Саратов : 
Научная книга, 
2019. — 159 c. — 
ISBN 978-5-9758-
1791-4 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/810

62.html 

- 

 Дополнительная литература 
1 пз, 

срс 
Медицинская 
техника цифровой 
медицины: учебное 
пособие 

Н. Р. 
Букейханов, С. 

И. Гвоздкова, Д. 
И. Кулизаде, И. 

М. Чмырь 

Москва, Вологда: 
Инфра-Инженерия, 
2022. — 124 c. — 
ISBN 978-5-9729-
1022-9. 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/124

184.html 

- 



 
 

7.2. Программное обеспечение, электронно-библиотечные и Интернет-ресурсы 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного и 

семинарского типа, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Учебная аудитория для проведения учебных лекционных занятий. 
Перечень основного оборудования:  
рабочий стол преподавателя – 1 шт.,  
стул преподавательский – 1 шт., 
парты ученические - 7 шт., 
стулья ученические - 14 шт., 
стоматологическая установка – 1 шт. 
Стоматологический инструментарий: 
аппликаторы – 160 шт., 
валики ватные – 600 шт., 
маски медицинские – 60 шт., 
фартуки в рулоне – 80 шт., 
держатель для салфеток-нагрудников – 1 шт., 
перчатки нитриловые – 100 пар, 
пины латунные с иглой – 10 шт., 
пины никелированные без иглы – 10 шт., 
лоток на 8 инстр.с крышкой и укладкой  - 3 шт.,  
щипцы хирургические- 1 шт., 
щипцы клововидные – 1 шт.,  
лобзик зуботехнический – 1 уп., 
артикулятор на магнитах – 1 шт., 
штопфер-гладилка №2 – 3 шт., 
экскаватор хирургический – 3 шт., 
зеркало стоматологическое – 3 шт.,  

2 пз, 
срс 

Стоматология : 
учебное пособие К. М. Капустин, 

Д. Н. Орлов 

2-е изд. — Саратов : 
Научная книга, 
2019. — 159 c. — 
ISBN 978-5-9758-
1782-2 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/810

53.html 

- 

3 пз, 
срс 

 

Восстановительная 
стоматология : 
учебное пособие И. К. Луцкая 

Минск : Вышэйшая 
школа, 2016. — 208 
c. — ISBN 978-985-
06-2683-7 

URL: 
https://www.ipr
bookshop.ru/907

53.html 

- 

№ 

п/п 

Назначение 

программы 

Название программы Разработчик Вид учебной 

работы 

1 2 3 4 5 

1 Издательская 

группа 

«ГЭОТАРМедиа» 

«ГЭОТАР Медиа» 

https://www.geotar.ru/ 

- Практические и 

самостоятельные 

занятия 



каналонаполнители угловые – 1 уп., 
пульпоэксковаторы короткие, ассорти- 100 шт., 
корневые иглы – 100 шт., 
лампа бактерицидная – 1 шт., 
зонд зубной угловой – 3 шт.,  
пинцет зубной угловой – 3 шт., 
Стоматологические материалы: 
Дентин-паста – 1 шт., 
Кальцевит паста – 1 шт., 
Тиэдент – 1 уп., 
Компосайт – 1 уп., 
ПолирПаст – Z+W-1 шт., 
H-files 25 мм асс №15-40 – 6 шт., 
К-files 25 мм асс №15-40 – 6 шт., 
емкости для обработки инструментария – 1 шт. 
Предметы гигиены полости рта: зубные щетки, флоссы, зубочистки – 5 шт. 
Учебно-наглядные пособия: плакаты по дисциплине – 6 шт., информационный стенд – 1 
шт. 
Технические средства обучения: мультимедийный проектор «Benq» с экраном «Lumien», 
переносной (мобильный) ноутбук.   
Учебная аудитория для проведения учебных практических занятий. 
Перечень основного оборудования:  
рабочий стол преподавателя – 1 шт.,  
стул преподавательский – 1 шт., 
парты ученические - 7 шт., 
стулья ученические - 14 шт., 
стоматологическая установка – 1 шт. 
Стоматологический инструментарий: 
аппликаторы – 160 шт., 
валики ватные – 600 шт., 
маски медицинские – 60 шт., 
фартуки в рулоне – 80 шт., 
держатель для салфеток-нагрудников – 1 шт., 
перчатки нитриловые – 100 пар, 
пины латунные с иглой – 10 шт., 
пины никелированные без иглы – 10 шт., 
лоток на 8 инстр.с крышкой и укладкой  - 3 шт.,  
щипцы хирургические- 1 шт., 
щипцы клововидные – 1 шт.,  
лобзик зуботехнический – 1 уп., 
артикулятор на магнитах – 1 шт., 
штопфер-гладилка №2 – 3 шт., 
экскаватор хирургический – 3 шт., 
зеркало стоматологическое – 3 шт.,  
каналонаполнители угловые – 1 уп., 
пульпоэксковаторы короткие, ассорти- 100 шт., 
корневые иглы – 100 шт., 
лампа бактерицидная – 1 шт., 
зонд зубной угловой – 3 шт.,  
пинцет зубной угловой – 3 шт., 
Стоматологические материалы: 
Дентин-паста – 1 шт., 



Кальцевит паста – 1 шт., 
Тиэдент – 1 уп., 
Компосайт – 1 уп., 
ПолирПаст – Z+W-1 шт., 
H-files 25 мм асс №15-40 – 6 шт., 
К-files 25 мм асс №15-40 – 6 шт., 
емкости для обработки инструментария – 1 шт. 
Предметы гигиены полости рта: зубные щетки, флоссы, зубочистки – 5 шт. 
Учебно-наглядные пособия: плакаты по дисциплине – 6 шт., информационный стенд – 1 
шт. 
Технические средства обучения: мультимедийный проектор «Benq» с экраном «Lumien», 
переносной (мобильный) ноутбук. 
Помещение для самостоятельной и методической работы обучающихся.  
Перечень основного оборудования: 
рабочий стол преподавателя – 1 шт.,  
стул преподавательский – 1 шт.,            
столы компьютерные - 8 шт., 
стулья ученические – 14 шт., 
парты ученические - 4 шт., 
дополнительное местное освещение для работы с компьютером - 4 шт., 
доска настенная складная и светильник над доской с кронштейном – 1 шт.,  
шкаф книжный – 1 шт., 
кафедра – 1 шт. 
Учебно-наглядные пособия: плакаты по дисциплине, учебно-методические пособия. 
Технические средства обучения: компьютер - 11 шт., мультимедийный проектор Benq – 1 
шт., экран Lumien-1 шт.,  
комплект программного ПО: Мicrosoft Office 2016 для дома и бизнеса с операционной 
системой Мicrosoft Windows 10 Professional 34/64-bit Pyc. 
 

Специальные условия инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 
здоровья (ОВЗ) 

Специальные условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с ОВЗ 
определены на основании: 

- Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации»; 

- Федерального закона от 24.11.1995 № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в 
Российской Федерации»; 

- приказа Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 
организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры»; 

- методических рекомендаций по организации образовательного процесса для обучения 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 
процесса, утвержденных Минобрнауки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 



Под специальными условиями для получения образования обучающихся с ОВЗ 
понимаются условия обучения, воспитания и развития, включающие в себя 
использование при необходимости адаптированных образовательных программ и 
методов обучения и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и 
дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и 
индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), 
оказывающего необходимую помощь, проведение групповых и индивидуальных 
коррекционных занятий, обеспечение доступа к зданию Автономной некоммерческой 
организации высшего образования «Северо - Кавказский университет дружбы народов» и 
другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение ОП обучающихся с 
ОВЗ. 

Обучение в рамках учебной дисциплины обучающихся с ОВЗ осуществляется Автономной 
некоммерческой организации высшего образования «Северо - Кавказский университет 
дружбы народов» с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Обучение по учебной дисциплине обучающихся с ОВЗ может быть организовано как 
совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

В целях доступности обучения по дисциплине обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- наличие альтернативной версии официального сайта Автономной некоммерческой 
организации высшего образования «Северо - Кавказский университет дружбы народов» в 
сети «Интернет» для слабовидящих; 

- весь необходимый для изучения материал, согласно учебному плану (в том числе, для 
обучающихся по индивидуальным учебным планам) предоставляется в электронном виде 
на диске. 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 

- обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов печатных материалов 
(крупный шрифт или аудиофайлы); 

- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего собаку-
проводника, к зданию Автономной некоммерческой организации высшего образования 
«Северо-Кавказский университет дружбы народов». 

2) для лиц с ОВЗ по слуху: 

- наличие микрофонов и звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования 
(аудиоколонки); 

3) для лиц с ОВЗ, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, материально-
технические условия должны обеспечивать возможность беспрепятственного доступа 
обучающихся в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения 



организации, а также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 
расширенных дверных проемов и других приспособлений). 

Перед началом обучения могут проводиться консультативные занятия, позволяющие 
студентам с ОВЗ адаптироваться к учебному процессу. 

В процессе ведения учебной дисциплины научно-педагогическим работникам 
рекомендуется использование социально-активных и рефлексивных методов обучения, 
технологий социокультурной реабилитации с целью оказания помощи обучающимся с 
ОВЗ в установлении полноценных межличностных отношений с другими обучающимися, 
создании комфортного психологического климата в учебной группе. 

Особенности проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине для 
обучающихся с ОВЗ устанавливаются с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 
тестирования и др.). При необходимости предоставляется дополнительное время для 
подготовки ответа на зачете или экзамене 
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