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1. Цели и задачи освоения дисциплины 
Цель - сформировать у студентов представления о биотехнологии, ее современном 

статусе и основных направлениях – клеточной и генной инженерии.  
Задачи: 
− расширить и углубить знания о нуклеиновых кислотах, природе генов, вирусах, 

прокариотах и эукариотах, иммунитете, закономерностях наследования и изменчивости и т.д. 
− сформировать знания о современных методах конструирования клеток и 

генетических программ организмов 
− развить познавательные интересы при изучении достижений биотехнологии за 

последние десятилетия 
− расширить кругозор через работу с дополнительной литературой 
− развить общенаучные и интеллектуальные умения: сравнение, анализ, сопоставление, 

установление причинно-следственных связей, методы биотехнологии раскрыть действие 
единых закономерностей для материального мира 

− воспитать бережное отношение к своему здоровью, всему живому, культуру питания, 
культуру уважения к чужому мнению 

− рассмотреть биотехнологию как сферу профессиональных интересов. 
 
2. Место дисциплины в структуре ОП 
Дисциплина «Биотехнология» относится к циклу математических, 

естественнонаучных дисциплин.  
Основные знания, необходимые для изучения дисциплины формируются:  
- в цикле гуманитарных, социальных и экономических дисциплин, таких как: 

философия, биоэтика, латинский язык, микробиология; 
- в цикле математических, естественнонаучных, дисциплин (физика, математика; 

информатика, биология). 
 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

(модуля) 
В результате освоения дисциплины «Биотехнология» студент должен овладеть 

следующими компетенциями:  
Код 

компетенции 
Наименование 
компетенции 

Наименование показателя оценивания 
(показатели достижения заданного уровня 

освоения компетенций) 
ПК-1 Способен изготавливать 

лекарственные 
препараты и принимать 
участие в технологии 
производства готовых 
лекарственных средств 

ПК-1.1. Проводит мероприятия по подготовке 
рабочего места, технологического 
оборудования, лекарственных и 
вспомогательных веществ к изготовлению 
лекарственных препаратов в соответствии с 
рецептами и (или) требованиями 
ПК-1.2. Изготавливает лекарственные 
препараты, в том числе осуществляя 
внутриаптечную заготовку и серийное 
изготовление, в соответствии с 
установленными правилами и с учетом 
совместимости лекарственных и 
вспомогательных веществ, контролируя 
качество на всех стадиях технологического 
процесса 
ПК-1.3. Упаковывает, маркирует   и (или) 
оформляет изготовленные лекарственных 
препаратов к отпуску 



ПК-1.4. Регистрирует данные об 
изготовлении лекарственных препаратов в 
установленном порядке, в том числе ведет 
предметно-количественный учет групп 
лекарственных средств и других веществ, 
подлежащих такому учету 
ПК-1.5. Изготавливает лекарственные 
препараты, включая серийное изготовление, в 
полевых условиях при оказании помощи 
населению при чрезвычайных ситуациях 
ПК-1.6. Проводит подбор вспомогательных 
веществ лекарственных форм с учетом влияния 
биофармацевтических факторов 
ПК-1.7. Проводит расчеты количества 
лекарственных и вспомогательных веществ для 
производства всех видов современных 
лекарственных форм 
ПК-1.8. Выполняет стадии технологического 
процесса производства лекарственных 
препаратов промышленного производства 

 

4. Объем и содержание дисциплины (модуля) 

Форма обучения очная очно-заочная заочная 
Общая трудоемкость по дисциплине 

(ЗЕТ/ в часах) 
3 ЗЕТ/108 ч. - - 

Курс 5 - - 
Семестр 9  - - 

Лекции, час 18 - - 
Практические занятия, час 36 - - 
Лабораторные занятия, час - - - 

Самостоятельная работа, час 54 - - 
Курсовой проект (работа), РГР, 

семестр 
- - - 

Зачет (при заочной форме 4 часа 
отводится на контроль)   

зачет 
 

- - 

Часы на экзамен  - - - 
 

 



4.1. Содержание дисциплины (модуля) 

№ 
п/п Раздел дисциплины, тема лекции и вопросы 

Очная форма Очно-заочная форма Заочная форма 

ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР 

1 

Тема №1. Биотехнология: прошлое и настоящее 
Лекция 1.1. Зарождение, становление и развитие 
биотехнологии. Определение понятия «биотехнология». 
Связь современной биотехнологии с различными областями 
наук. Цели и задачи биотехнологии, ее результаты. 
Вермикультивирование. История открытия молекулы ДНК, 
строение молекулы ДНК, уровни организации ее молекул 
(сверхспирализация). Роль белков в нуклеопротеидных 
комплексах. Матричные реакции. Строение про- и 
эукариотических клеток, их сходство и различие. 
Генетический аппарат про- и эукариот. Объекты 
биотехнологии: бактерии кишечной палочки, пекарские 
дрожжи. Питательные среды: простые, обогащенные, 
сложные. 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

2 

Лекция 1.2. Фермент термостабильная ДНК-полимераза. 
Полимеразная цепная реакция, ее значение в медицине. 
Клеточные культуры эукариотических клеток высших 
организмов. Современные направления клеточной 
инженерии: культивирование клеток и тканей, гибридизация, 
реконструкция. Тотипотентность. Клон. Микроразмножение, 
размножение вне организма. Гаплоидные растения. 
Соматическая гибридизация. Протопласт. Хромосомная 
инженерия. Методы клеточной инженерии. Трансгеноз. 
Рестриктазы. Трансгенные организмы. 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

3 

Тема №2. Клеточная инженерия 
Лекция 2.1. История развития метода культуры тканей 
высших растений. Эксплант. Особенности клеток высших 
растений. Тотипотентность. Дифференциация клеток. 
Фитогормоны: ауксины и кинины, их роль. Выращивание 

2 4 - 6 - - - - - - - - 



растений в пробирках. Преимущество и значение 
микроклонального размножения. 

4 

Лекция 2.2. Вторичный метаболизм растений, соединения 
вторичного обмена веществ. Значение продуктов вторичного 
обмена веществ для человека. Традиционные методы 
повышения продуктивности культуры тканей высших 
растений. Современное производство растительных 
метаболитов. Клеточная инженерия и сохранение 
биоразноообразия. Клонирование беспозвоночных и 
позвоночных животных. Утрата тотипотентности клеток в 
процессе эмбрионального развития у животных. Этапы 
эмбрионального развития позвоночных животных. 
Стволовые клетки, их особенности 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

5 

Лекция 2.3. Реконструкция клеток животных. 
Трансплантация. Имплантация. Реципиенты и доноры 
клеточных ядер. Подготовка клеток для получения 
клонированных овец. Конструирование нового организма, 
реконструкция зигот. Суррогатные самки. Предки овцы 
Долли. Трудности получения клонированных позвоночных 
животных методом реконструированных клеток. Иммунитет. 
Антитела и антигены. Выработка антител. Плазмоциты. 
Эпитоп антигена – детерминантная группа. Семейства 
антител. Поликлональные и моноклональные антитела, их 
отличия. Опухоли. Метастазы. Гибридома, подбор 
разнородных соматических клеток для создания гибридомы.: 
плазмоцитомы и антителобразующих клеток. Получение 
моноклональных препаратов, их использование, 
преимущества. 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

6 

Тема №3.  Генная инженерия 
Лекция 3.1. Естественное перенесение генетической 
информации от одного организма к другому: трансформация 
и трансдукция. История изучения явления трансформации у 
бактерий. Опыты Ф. Гриффитса и Л.А. Зильбера. Причины 
трансформации. Выяснение роли молекул ДНК как 

2 4 - 6 - - - - - - - - 



материальных носителей наследственности. Способность 
клеток к изменению. Открытие и изучение вирусов и 
бактериофагов. Отличие неклеточных форм жизни от 
клеточных организмов. Строение вирусов и бактериофагов, 
их генетический аппарат. Проникновение в клетку хозяина. 
Поведение вирусов в клетках при разных типах инфекции. 
Умеренные (лизогенные) вирусы 

7 

Лекция 3.2. Онкогенные вирусы. Ретровирусы. Значение 
фермента обратная транскриптаза. Особенности 
злокачественных клеток, онкологические заболевания. Роль 
онкогенов в организме. Трансдукция. Механизм действия 
трансдуцирующего фага. Создание геномных библиотек с 
помощью бактериофагов. Плазмиды, их характерные 
особенности. Сайт репликации. Половой процесс и половое 
размножение. Половой процесс у бактерий. Трансимссивные 
плазмиды. Фактор резистентности. Действие умеренных 
фагов – причина устойчивости бактерий к антибиотикам. 
Действие рестриктаз на их сайты узнавания. Разнообразие 
рестриктаз. Липкие и тупые концы. Защита клеток от 
собственных рестриктаз. Вектор в биотехнологии. 
Особенности векторной ДНК. Линкер и полилинкер. 
Селективный маркер. 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

8 

Тема №4. Биотехнология в медицине и фармации. 
Лекция 4.1. Биотехнология в медицине. Изготовление 
вакцин биотехнологическими методами: субъединичные 
вакцины, поливакцины. Моноклональные антитела 
повышают иммунитет, диагностируют и лечат заболевания. 
Использование иммунодепрессантов и антител при 
трансплантации органов и тканей. Получение интерферонов, 
их значение для организма человека и животных. Лечение 
наследственных заболеваний человека. Малоэффективность 
традиционных методов селекции, необходимость получения 
трансгенных растений. Способы введения векторов в 
растительные клетки. Области применения трансгенных 

2 4 - 6 - - - - - - - - 



 
 
  

растений. Трудности, препятствующие созданию 
азотфиксирующих растений. 

9 

Лекция 4.2. Трансгенные животные. Продукты питания на 
основе ГМ сырья. Взгляды на питание ГМ продуктами: за и 
против. Страны поставщики ТР растений и ТР продуктов 
питания. Стандарты и продукты питания. Тестирование ГМ 
продуктов на безопасность, их маркировка. Биотехнология и 
этика науки. Познание природы и его последствия. Правила 
безопасности для генно-инженерных исследований. 
Контроль над созданием ГМО. Морально-этические 
проблемы изменения генетической природы человека. Наука 
и политика. Футурология, биотехнологический прогноз на 
будущее. Практические работы: 

2 4 - 6 - - - - - - - - 

Форма текущего контроля успеваемости (по срокам 
текущих аттестаций в семестре) 

Входная контр. работа 
1 аттестация 1-3 темы 
2 аттестация 4-6 темы 
3 аттестация 7-9 темы 

- - 
 

Форма промежуточной аттестации (по семестрам) Зачет  - - 
Итого 18 36 - 54 - - - - - - - - 



4.2. Содержание лабораторных (практических) занятий 

№ 
п/п 

№ лекции из 
рабочей 

программы 

Наименование практического (семинарского) занятия Количество часов Рекомендуемая литература 
и методические разработки 

(№ источника из списка 
литературы) Очно Очно-заочно Заочно 

1 2 3 4 5 6 7 
1 1 Тема №1. Биотехнология: прошлое и настоящее 

Лекция 1.1. Зарождение, становление и развитие 
биотехнологии. Определение понятия «биотехнология». 
Связь современной биотехнологии с различными 
областями наук. Цели и задачи биотехнологии, ее 
результаты. Вермикультивирование. История открытия 
молекулы ДНК, строение молекулы ДНК, уровни 
организации ее молекул (сверхспирализация). Роль 
белков в нуклеопротеидных комплексах. Матричные 
реакции. Строение про- и эукариотических клеток, их 
сходство и различие. Генетический аппарат про- и 
эукариот. Объекты биотехнологии: бактерии кишечной 
палочки, пекарские дрожжи. Питательные среды: 
простые, обогащенные, сложные. 

4 - - 

Основная литература 
№1,2,4 

2 2 Лекция 1.2. Фермент термостабильная ДНК-полимераза. 
Полимеразная цепная реакция, ее значение в медицине. 
Клеточные культуры эукариотических клеток высших 
организмов. Современные направления клеточной 
инженерии: культивирование клеток и тканей, 
гибридизация, реконструкция. Тотипотентность. Клон. 
Микроразмножение, размножение вне организма. 
Гаплоидные растения. Соматическая гибридизация. 
Протопласт. Хромосомная инженерия. Методы 
клеточной инженерии. Трансгеноз. Рестриктазы. 
Трансгенные организмы. 

4 - - 

Дополнительная 
литература № 1,3 

3 3 Тема №2. Клеточная инженерия 
Лекция 2.1. История развития метода культуры тканей 
высших растений. Эксплант. Особенности клеток 

4 - - 
Основная литература 

№1,2,3 



высших растений. Тотипотентность. Дифференциация 
клеток. Фитогормоны: ауксины и кинины, их роль. 
Выращивание растений в пробирках. Преимущество и 
значение микроклонального размножения. 

4 4 Лекция 2.2. Вторичный метаболизм растений, 
соединения вторичного обмена веществ. Значение 
продуктов вторичного обмена веществ для человека. 
Традиционные методы повышения продуктивности 
культуры тканей высших растений. Современное 
производство растительных метаболитов. Клеточная 
инженерия и сохранение биоразноообразия. 
Клонирование беспозвоночных и позвоночных 
животных. Утрата тотипотентности клеток в процессе 
эмбрионального развития у животных. Этапы 
эмбрионального развития позвоночных животных. 
Стволовые клетки, их особенности 

4 - - 

Дополнительная 
литература № 1,2, 

5 5 Лекция 2.3. Реконструкция клеток животных. 
Трансплантация. Имплантация. Реципиенты и доноры 
клеточных ядер. Подготовка клеток для получения 
клонированных овец. Конструирование нового 
организма, реконструкция зигот. Суррогатные самки. 
Предки овцы Долли. Трудности получения 
клонированных позвоночных животных методом 
реконструированных клеток. Иммунитет. Антитела и 
антигены. Выработка антител. Плазмоциты. Эпитоп 
антигена – детерминантная группа. Семейства антител. 
Поликлональные и моноклональные антитела, их 
отличия. Опухоли. Метастазы. Гибридома, подбор 
разнородных соматических клеток для создания 
гибридомы.: плазмоцитомы и антителобразующих 
клеток. Получение моноклональных препаратов, их 
использование, преимущества. 

4 - - 

Основная литература 
№1,3,4 

6 6 Тема №3.  Генная инженерия 
Лекция 3.1. Естественное перенесение генетической 
информации от одного организма к другому: 

4 - - 
Основная литература 

№5,4,3 



трансформация и трансдукция. История изучения 
явления трансформации у бактерий. Опыты Ф. 
Гриффитса и Л.А. Зильбера. Причины трансформации. 
Выяснение роли молекул ДНК как материальных 
носителей наследственности. Способность клеток к 
изменению. Открытие и изучение вирусов и 
бактериофагов. Отличие неклеточных форм жизни от 
клеточных организмов. Строение вирусов и 
бактериофагов, их генетический аппарат. Проникновение 
в клетку хозяина. Поведение вирусов в клетках при 
разных типах инфекции. Умеренные (лизогенные) 
вирусы 

7 7 Лекция 3.2. Онкогенные вирусы. Ретровирусы. Значение 
фермента обратная транскриптаза. Особенности 
злокачественных клеток, онкологические заболевания. 
Роль онкогенов в организме. Трансдукция. Механизм 
действия трансдуцирующего фага. Создание геномных 
библиотек с помощью бактериофагов. Плазмиды, их 
характерные особенности. Сайт репликации. Половой 
процесс и половое размножение. Половой процесс у 
бактерий. Трансимссивные плазмиды. Фактор 
резистентности. Действие умеренных фагов – причина 
устойчивости бактерий к антибиотикам. Действие 
рестриктаз на их сайты узнавания. Разнообразие 
рестриктаз. Липкие и тупые концы. Защита клеток от 
собственных рестриктаз. Вектор в биотехнологии. 
Особенности векторной ДНК. Линкер и полилинкер. 
Селективный маркер. 

4 - - 

Дополнительная 
литература № 1,2,3 

8 8 Тема №4.  Биотехнология в медицине и фармации 
Лекция 4.1. Биотехнология в медицине. Изготовление 
вакцин биотехнологическими методами: субъединичные 
вакцины, поливакцины. Моноклональные антитела 
повышают иммунитет, диагностируют и лечат 
заболевания. Использование иммунодепрессантов и 

4 - - 

Основная литература 
№1,2,4 



 
  

антител при трансплантации органов и тканей. Получение 
интерферонов, их значение для организма человека и 
животных. Лечение наследственных заболеваний 
человека. Малоэффективность традиционных методов 
селекции, необходимость получения трансгенных 
растений. Способы введения векторов в растительные 
клетки. Области применения трансгенных растений. 
Трудности, препятствующие созданию 
азотфиксирующих растений. 

9 9 Лекция 4.2. Трансгенные животные. Продукты питания 
на основе ГМ сырья. Взгляды на питание ГМ 
продуктами: за и против. Страны поставщики ТР 
растений и ТР продуктов питания. Стандарты и продукты 
питания. Тестирование ГМ продуктов на безопасность, 
их маркировка. Биотехнология и этика науки. Познание 
природы и его последствия. Правила безопасности для 
генно-инженерных исследований. Контроль над 
созданием ГМО. Морально-этические проблемы 
изменения генетической природы человека. Наука и 
политика. Футурология, биотехнологический прогноз на 
будущее. Практические работы: 

4 - - 

Дополнительная 
литература № 2,3 

 ИТОГО 36 - - - 



4.3. Тематика для самостоятельной работы студента 
 

№ 
п/п 

Тематика по содержанию дисциплины, выделенная для 
самостоятельного изучения 

Количество часов из содержания 
дисциплины 

Рекомендуемая 
литература и 

источники 
информации 

Формы 
контроля 

СРС 
Очно Очно-заочно Заочно 

1 2 3 4 5 6 7 
1 Методы генной инженерии. Методика получения 

рекомбинантной ДНК по П. Лобану и П. Бергу. 
Конструирование клеток с измененной 
наследственностью: рестрикция, лигирование, 
трансформация, скрининг. Получение и использование 
зондов в генной инженерии. Ревертаза. Ограничение 
реализации генетической информации в клетках. 
Строение оперона: промотор, оператор, структурные 
гены, терминатор. Белкирепрессоры. Отличие 
структурных генов от регуляторных. Механизм 
регуляции избирательного синтеза веществ у прокариот.  

6 - - Основная 
литература №1,2,4 

Круглый 
стол 

2 Влияние субстрата на работу оперона. Регуляция синтеза 
белков у эукариот. Зависимость реализации генетической 
информации от внешних и внутренних факторов. 
Трудности, связанные с синтезом эукариотических 
белков в клетках прокариот. Получение химерных белков 
клетках бактерий. Работа генов высших эукариот в генах 
дрожжей. Векторы для работы в клетках высших 
организмов. Соблюдение безопасности при работе 
генных инженеров с патогенными организмами. 
Челночные векторы 

6 - - Дополнительная 
литература № 1,3 Тесты 

3 Иммунитет. Антитела и антигены. Выработка антител. 
Плазмоциты. Эпитоп антигена – детерминантная группа. 
Семейства антител. Поликлональные и моноклональные 
антитела, их отличия. Опухоли. Метастазы. Гибридома, 
подбор разнородных соматических клеток для создания 
гибридомы.: плазмоцитомы и антителобразующих 

6 - - Основная 
литература №1,2,3 Сообщение 



клеток. Получение моноклональных препаратов, их 
использование, преимущества 

4 Фермент термостабильная ДНК-полимераза. 
Полимеразная цепная реакция, ее значение в медицине. 
Клеточные культуры эукариотических клеток высших 
организмов. Современные направления клеточной 
инженерии: культивирование клеток и тканей, 
гибридизация, реконструкция. Тотипотентность. Клон. 
Микроразмножение, размножение вне организма. 
Гаплоидные растения. Соматическая гибридизация. 
Протопласт. Хромосомная инженерия. Методы клеточной 
инженерии. Трансгеноз. Рестриктазы. Трансгенные 
организмы. 

6 - - Дополнительная 
литература № 1,2, Опрос 

5 Стандарты и продукты питания. Тестирование ГМ 
продуктов на безопасность, их маркировка. 
Биотехнология и этика науки. Познание природы и его 
последствия. Правила безопасности для генно-
инженерных исследований. Контроль над созданием 
ГМО. Морально-этические проблемы изменения 
генетической природы человека. Наука и политика. 
Футурология, биотехнологический прогноз на будущее. 

6 - - Основная 
литература №1,3,4 Кейс-задание 

6 Поведение вирусов в клетках при разных типах 
инфекции. Умеренные (лизогенные) вирусы. Онкогенные 
вирусы. Ретровирусы. Значение фермента обратная 
транскриптаза. Особенности злокачественных клеток, 
онкологические заболевания. Роль онкогенов в 
организме. Трансдукция. Механизм действия 
трансдуцирующего фага. 

6 - - Основная 
литература №5,4,3 Реферат 

7 Приспособленность растений к условиям внешней среды. 
Выделение продуктов вторичного метаболизма. Строение 
клеток крови. 

6 - - Дополнительная 
литература № 1,2,3 Тесты 

8 Строение бактериальной, растительной и животной 
клетки. Изучение дрожжевых клеток. Изучение 
плесневых грибов (белая и сизая плесень). Влияние 

6 - - Основная 
литература №1,2,4 Опрос 



температуры и рН среды на действие ферментов 
(амилазы) 

9 Пищевые продукты и здоровье человека. 
Малоэффективность традиционных методов селекции, 
необходимость получения трансгенных растений. 
Способы введения векторов в растительные клетки. 
Области применения трансгенных растений. Трудности, 
препятствующие созданию азотфиксирующих растений 

6 - - Дополнительная 
литература № 2,3 Кейс-задание 

 ИТОГО 54 - - - - 



5. Образовательные технологии 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализации 

компетентностного подхода в процессе изучения дисциплины используются как 
традиционные, так и инновационные технологии, активные и интерактивные методы и 
формы обучения:  тренинги речевых умений, мозговой штурм,  разбор конкретных 
ситуаций,  коммуникативный эксперимент, коммуникативный тренинг, творческие задания 
для самостоятельной работы, информационно-коммуникационные технологии. А именно 
IT-методы, методы проблемного обучения, обучение на основе опыта, проектный метод, 
поисковый метод, исследовательский метод и т.д. 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе 
обучения, при которой студенты не пассивные слушатели, а активные участники занятия, 
отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию 
процессов усвоения материала. Преподаватель заранее намечает список вопросов, 
стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным 
материалом. Проведение практических занятий основывается на интерактивном методе 
обучения, при которой учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с 
другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место 
преподавателя в интерактивных занятиях сводится к направлению деятельности студентов 
па достижение целей занятия. 
 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы студентов 

Оценочные средства для текущего контроля входных знаний текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
«Биотехнология» приведены в приложении А (Фонд оценочных средств) к данной рабочей 
программе. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов приведено 
ниже в пункте 7 настоящей рабочей программы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  
7.1. Рекомендуемая литература и источники информации (основная и 

дополнительная) 

№ 
п/п 

Виды 
занят

ий 

Необходимая учебная, 
учебно-методическая 

(основная и 
дополнительная) 

литература, 
программное 
обеспечение, 
электронно-

библиотечные и 
Интернет-ресурсы 

Автор(ы) Издательство и 
год издания 

Количество 
изданий 

В библиотеке 

1 2 3 4 5 6 7 
 Основная литература 
1 лк, 

пз, 
срс 

Биотехнология: 
учебное пособие 

 Чхенкели В.А. Санкт-
Петербург: 
Проспект 
Науки, 2014. — 
304 c.  

URL: 
https://www
.iprbooksho
p.ru/80077.

html 

- 

2 лк, 
пз, 
срс 

Биотехнология: 
учебно-методическое 
пособие для 
проведения 
лабораторных 
занятий  

Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н. 

Тула: Тульский 
государственн
ый 
педагогический 
университет 
имени Л.Н. 
Толстого, 2021. 
— 69 c.  

URL: 
https://www
.iprbooksho
p.ru/119680

.html 

- 

3 лк, 
пз, 
срс 

Биотехнология: 
учебник и практикум 
для вузов / — 3-е изд., 
испр. и доп. ISBN 978-
5-534-13546-6. — 
Текст: электронный // 
Образовательная 
платформа Юрайт 
[сайт].  

Под редакцией 
Н. В. 
Загоскиной, Л. 
В. Назаренко. 

Москва: 
Издательство 
Юрайт, 2022. 
— 381 с. — 
(Высшее 
образование) 

URL: 
https://urait.
ru/bcode/49

7604 

- 

 Дополнительная литература 
1 пз, 

срс 
 

Общая 
биотехнология: 
учебное пособие для 
вузов / О. Н. Чечина. 
— 3-е изд., перераб. и 
доп. —— ISBN 978-5-
534-13660-9. — Текст: 
электронный // 
Образовательная 
платформа Юрайт 
[сайт].  

Чечина, О. Н.   Москва: 
Издательство 
Юрайт, 2022. 
— 266 с. — 
(Высшее 
образование). 

URL: 
https://urait.
ru/bcode/49

4460 

- 

2 пз, 
срс 

Процессы и аппараты 
биотехнологии: 

А. Ю. Винаров 
[и др.]; под 

Москва: 
Издательство 

URL: 
https://urait.

- 



 
 

7.2. Программное обеспечение, электронно-библиотечные и Интернет-ресурсы 

 
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)   
Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий №509. 
Химическая лаборатория  
Специализированная мебель: 
стол демонстрационный – 1 шт.,     
рабочий стол преподавателя – 1 шт.,  
стул преподавательский – 1 шт.                                     
Парты ученические объединённые со скамьей (двухместные) - 8 шт.;  
стулья ученические - 16 шт.,           
доска настенная складная и светильник над доской с кронштейном – 1 шт.,  
кафедра – 1 шт.,  
шкаф книжный - 3 шт., 
шкаф вытяжной – 1 шт., 
общая вентиляция, 
металлический шкаф для химических реактивов - 1 шт., 
Учебно-наглядные пособия: 

ферментационные 
аппараты: учебное 
пособие для вузов / — 
2-е изд., перераб. и 
доп. —— ISBN 978-5-
534-10765-4. — Текст: 
электронный // 
Образовательная 
платформа Юрайт 
[сайт].  

редакцией В. А. 
Быкова. 

Юрайт, 2022. 
— 274 с. — 
(Высшее 
образование). 

ru/bcode/49
3206 

3 пз, 
срс 

Безотходная 
биотехнология 
этилового спирта: 
монография / А. Ю. 
Винаров, А. А. 
Кухаренко, Н. Е. 
Николайкина. — 2-е 
изд., перераб. и доп. —
— ISBN 978-5-534-
15582-2. — Текст: 
электронный // 
Образовательная 
платформа Юрайт 
[сайт].  

Винаров, А. Ю.   Москва: 
Издательство 
Юрайт, 2022. 
— 217 с. — 
(Высшее 
образование). 

URL: 
https://urait.
ru/bcode/50

8853 

- 

№ 
п/п 

Назначение 
программы 

Название программы Разработчик Вид учебной 
работы 

1 2 3 4 5 
1 Издательская 

группа 
«ГЭОТАРМедиа» 

«ГЭОТАР Медиа» 
https://www.geotar.ru/ 

- Практические и 
самостоятельные 

занятия 



плакаты по дисциплинам, наглядные материалы, аппараты и приборы, лабораторная 
посуда и принадлежности для опытов 

Технические средства обучения: Проектор «benq» с экраном Lumien, переносной 
(мобильный) ноутбук. 

 
Специальные условия инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья (ОВЗ) 
Специальные условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с ОВЗ 

определены на основании: 
- Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 
- Федерального закона от 24.11.1995 № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в 

Российской Федерации»; 
- приказа Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры»; 

- методических рекомендаций по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса, 
утвержденных Минобрнауки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Под специальными условиями для получения образования обучающихся с ОВЗ 
понимаются условия обучения, воспитания и развития, включающие в себя использование 
при необходимости адаптированных образовательных программ и методов обучения и 
воспитания, специальных учебников, учебных пособий и дидактических материалов, 
специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального 
пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего необходимую 
помощь, проведение групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение 
доступа к зданию Автономной некоммерческой организации высшего образования «Северо 
- Кавказский университет дружбы народов» и другие условия, без которых невозможно или 
затруднено освоение ОП обучающихся с ОВЗ. 

Обучение в рамках учебной дисциплины обучающихся с ОВЗ осуществляется 
Автономной некоммерческой организации высшего образования «Северо - Кавказский 
университет дружбы народов» с учетом особенностей психофизического развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Обучение по учебной дисциплине обучающихся с ОВЗ может быть организовано как 
совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

В целях доступности обучения по дисциплине обеспечивается: 
1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
- наличие альтернативной версии официального сайта Автономной некоммерческой 

организации высшего образования «Северо - Кавказский университет дружбы народов» в 
сети «Интернет» для слабовидящих; 

- весь необходимый для изучения материал, согласно учебному плану (в том числе, 
для обучающихся по индивидуальным учебным планам) предоставляется в электронном 
виде на диске. 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 
- обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов печатных 

материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 
- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего 

собаку-проводника, к зданию Автономной некоммерческой организации высшего 
образования «Северо-Кавказский университет дружбы народов». 



2) для лиц с ОВЗ по слуху: 
- наличие микрофонов и звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования 

(аудиоколонки); 
3) для лиц с ОВЗ, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, 

материально-технические условия должны обеспечивать возможность беспрепятственного 
доступа обучающихся в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения 
организации, а также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 
расширенных дверных проемов и других приспособлений). 

Перед началом обучения могут проводиться консультативные занятия, 
позволяющие студентам с ОВЗ адаптироваться к учебному процессу. 

В процессе ведения учебной дисциплины научно-педагогическим работникам 
рекомендуется использование социально-активных и рефлексивных методов обучения, 
технологий социокультурной реабилитации с целью оказания помощи обучающимся с ОВЗ 
в установлении полноценных межличностных отношений с другими обучающимися, 
создании комфортного психологического климата в учебной группе. 

Особенности проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине для 
обучающихся с ОВЗ устанавливаются с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 
тестирования и др.). При необходимости предоставляется дополнительное время для 
подготовки ответа на зачете или экзамене 
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